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La filiere opiae

% Tri-Stereo

= Le DEM (Digital Elevation
Model), ou DSM, est un modele 3D
du sol incluant les elements du sursol
(batiments, végeétation,...).

= DEM calculé par stéreoscopie, corrélation
automatique de couples stéréo ou tri-stéréo
Pleiades ou SPOT 6/7 dans la Pixel Factory.
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Stéreo ou Tristéréo ?

La tristéréo réduit le risque de

. Objets cachés
Not seen with Dans les zones difficiles (relief, urbain
dense, batiments de grande hauteur).

Stéreo o o
Steréo Tristéréo
© Tous types de terrain Paysage avec relief et
° () i"J e 9 Elevation4 (paysage naturel ou urbain dense (batiments
5( ) o {.’\' o urbain). de grande hauteur).

Paysage naturel avec
relief possible.

Zones urbaines possibles
mais Elevation4 a
privilégier

— All rights reserved.

Hors urbain, peu de

Elevationl relief, faibles pentes.
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Stéreo or Tristéréo?

[llustration de
I'apport de la
tristéréo sur la ville
de Melbourne. Zone
urbaine difficile
avec gratte-ciel

ssemblage de 3
DEMs stéréo
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Melbourne_CBD_2008.jpg

Des outils de production automatiques

Pixel Factory™ il
Notre solution pour la production industrielle-de
données géographiques

*Traitement automatique de grands volumes de
données aériennes, UAV et satellites

*Une gamme étendue de produits cartographiques
avanceés 2D et 3D

* Interfagage transparent avec des outils et
logiciels tiers

Street Factory™

Notre solution nouvelle génération pour la
production industrielle de données géographique:
adaptée a la modélisation

urbaine
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Stree MFactory . EX. de production 3D urbain
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Marseille (France)

Up to 6600 images for 28km?
GSD 10cm / 15¢cm
TrackAir Midas system
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La filiere Radar

Les 2 satellites filent sur des orbites trés voisines, A
distants de qq centaines de metres

(la base interférométrique)

L’un ou l'autre des satellites émet un signal radar A

L’écho radar (backscatter) est recu par les 2 satellites

Les échos recus par les 2 satellites sont tres similaires, mais pas identiques.

Leur différence dépend de la base et de l'altitude du terrain qui I'a renvoyé.

——>

Technique d’'interférométrie radar
3 années d’acquisition avec des modifications de Base (100m et 600m

environ)
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broduct Line from now on

High Very High
WorldDEM Elevation4
Products EIevatlgnlo Elevationl
Elevation8

* WorldDEM: guaranteed availability
worldwide, low price

» Elevation10: Guaranteed acquisition
and delivery date

* Elevation8: Fast delivery, low price

» External crediting
* Fast delivery

. « WorldDEM: 4m - w/o GCPs * Elevation4: 2m - GCPs
ABs. Vertical « Elevation10: 5m - w/o GCPs * Elevationl: 1.5m - GCPs
Accuracy « Elevation8: 3m - GCPs (6 to 10m w/o GCPs)

- WorldDEM: 500 km2 (min width: 10 km) f*‘?;’%&;ﬁ%f‘iléofm")mz -
. * Elevation10: 500 km? (min width: 20 km) ' |

= 4 ' > - : 3
order size 8 .+ Elevation8: 1000 km? (min width: 20 km) (Er:]elr\:%\tl:g,:;]l 1:(L)Ol?mk)m

Key nal ~ Global mapping and large area updates Infrastructl,lre planning (O&G:

Mmlmum

4

_ : orectification Orthorectification pipelines), Cities, target
Applications 1ce systems (n Defence systems (future) - identification '




/ation30 — Off-the-Shelf Coverage

80m. km2

Ready for use, immediately available

A 3-layer product:

- DTED2 DEM featurfhg exquisite quality
- Orthoimage — source for GCPs, excellent for orthorectification use of the database
- Quality masks, mcfudmg an horizontal and vertical accuracy map.

DEM Performances:
* FOMI (Hungary): 5.4m LE90 vs. 10m LE90 spec.

‘ They tested
our performances... Orthorectification Performances:

+ Orthoimage production in Australia: 0 to 6m CE90 @ AlRBUS

vs. 6 to 10m CE90 spec. DEFENCE & SPACE



GDEM V2 Elevation30
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26m km? e~

Ready to go, at archive price /a ' %
Minimum ordersize 100km? 14 '

B

Tristereo
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evation4/1 — Stereo Coverage

"‘“”'2 7m km2

11% Tristereq_‘-\‘R_eady to go, at archive price
Minimum ordersize 25km?2

Airports
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: n 1&4-DTM and DEM Products

Elevation1 - - =S GeoTerrain1

Elevation4 Fa | GeoTerrain4
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Accuracy Performance

tereo Pléiades Accuracy Study performed by PhotoSat
45,000 ground survey points, Asmara Eritrea
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Accuracy Performance

20 Pléiades Accuracy Study performed by PhotoSat
,000 ground survey points, Asmara Erltrea

Elevation Difference T TR
/N [~ Classincaton iassincaton
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Classes: I 7 jv Maximum: 1.040850
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0 Premium, DEM and DTM: Chicago
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Ortho Premium, DEM and DTM: Chicago
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= Elevationl — Sample Mashhad
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' WorldDEM: Avalilability
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Workshop day - Elevation

Update on WorldDEM: Quality

Paraguay, NW of Filadelfia

SRTM90
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Workshop day - Elevation

Update on WorldDEM: Quality

Paraguay, NW of Filadelfia

SRTM30
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Workshop day - Elevation

Update on WorldDEM: Quality

Paraguay, NW of Filadelfia

WorldDEM

@ AIRBUS

29 DEFENCE & SPACE



e —

Utilisation des MNE-MNT
en agriculture /
environnement
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Acquisition

v

luminance

Image brute en

Image en
réflectance

Inversion

Correction

Y_atmosh
UI.LIII\J\-J’.II

érique

Conseil a la
parcelle

biophysique
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Modeéele de
transfert
radiatif

Images de
parametres

biophysiques

A

Expertise

Mise en
forme

\ 4

A

Images de
parametres
agronomiques

Contours des
parcelles

Modélisation
Segmentation
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es par la chaine automatisée Overland ™

un ensemble de modeles, basé sur la comparaison de I'imagerie avec la mesure terrain. Ces
sont dérivés de méthodes existantes utilisées par la communauté scientifique, et adaptés par
Airbus Defence & Space pour des applications opérationnelles.

Apres des années de mise au point a I'aide de mesures terrain réalisées simultanément a I'acquisition
d’'images satellites, une inversion de modéle permet aujourd’hui de générer les parametres biophysiques
d’une culture a partir de la réflectance optique mesurée par satellite.

Donnée d’ENTREE :

Les modeles intégres
> Reflectance d’OVERLAND™

Modéle atmosphérique
Couches Couches-de Décliné du modele LOWTRAN
atmosphériques végétation et de sol

Modéle de végétation
Décliné des modeéles SAIL et
PROSPECT

Données de SORTIE :

Fcover / LAl / Chloro m
Modéle de sol

| S

\utres paramétres Elaboré par Airbus
biophysiques... ;
@ AIRBUS
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» cas d’intérét de la correction topographique

— zone montagneuse ou collines avec forte variation de la pente au soleil o
— faibles variations de pente mais soleil bas (cas Farmstar en hiver) e o
- variables affectées mm\

— pour les cultures : LAI via la variation de brillance apparente du couvert
— pour la forét / le Land Cover : facteur d'ombrage du couvert

2 options disponibles dans le menu
— pré-correction topographique sur la réflectance calculée initialement (“Top-of-Cloud’) de
type Minnaert classique : suffisant dans de tres nombreux cas
— pour cas complexes avec pentes et nuages: correction intégrée dans la modélisation
biophysique

@ AIRBUS
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Correction topographique avancee

2Ci est pOSSIb|e en cartographiant I'information ‘slope to sun’ (ou ‘relative sun
illumination’ ) et en 'utilisant comme couche d’information supplémentaire en entrée du
traitement biophysique

précorrection de type
\ Minnaert

appliquée a la réflectance
(au dessus des nuages)

C) |:| modélisation nuages |:|
— > ____— correction Minnaert
/ — appliquée au niveau de la
\ scéne (en dessous de la
\ - modélisation scéne -
A calcul de la i j

couche nuageuse)
pente au soleil

a partir du DEM . ..
approche standard _ traitement avance:
modélisation intégrée des effets

topographiques

© 2014 Airbus Defence and Space — All rights reserved.
express authorization is prohibited. Offenders will be hel
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2 de I'impact sur une parcelle agricole

[llumination relative

LAl — Sans SRTM LAl — Avec SRTM
PARC : E-552609-4 PARC : E-552609-4

0.54 8 1.32

Pente calculée

Sans traitement avec SRTM, le LAI est plus

important la ou il y a de la pente : effet
d’illumination 0.14F 18.4

© 2014 Airbus Defence and Space — All rights reserved.
express authorization is prohibited. Offenders will be hel

@ AIRBUS

DEFENCE & SPACE



B Intégration de latopographie dans la
géneration des plans biophysiques :
m On peut ainsi dissocier les
zones de feuillus qui étaient
sur le versant a ’'ombre dans
la zone d’étude
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Exemple d'une simulation de scenario environnemental

— All rights reserved.
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Elevation8
Toamotu
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Elevation8 (along the island)
Coarse DEM (at sea)

+ SPOT Image overlay

Toamotu




Elevation8 (along the island)
Coarse DEM (at sea)

+ SPOT Image overlay

Water level: 50cm




Elevation8 (along the island)
Coarse DEM qat sea)

+ SPOT Image overlay

Water level: 1m




Elevation8 (along the island)
Coarse DEM qat sea)

+ SPOT Image overlay

Water level: 2.5m




Elevation8 (along the island)
Coarse DEM qat sea)

+ SPOT Image overlay

Water level: 5m




Merci de votre attention

http://www.geo-airbusds.com/fr/

Responsable agriculture Responsable produit elevation

gt benjamin.mallavan @astrium.eads.fr Vanessa.casals@astrium.eads.fr
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You Need...

The right DEM for Your Need

You Pick...

Rapid delivery

Elevation30 - 80 km?2 off-the-shelf
WorldDEM in the future

Up-to-date information
- After a disaster, where cities/landscape change fast...

Elevation10, Elevation8, Elevation4, Elevationl
Acquisition and production on demand

No location constraint
Tropical belt, cloudy areas...

Elevation30, Elevation10, WorldDEM

Weather independence of Radar (E30 filled-in of radar-based data)

Detailed and high accurate information of elevation
- City models, engineering and infrastructure projects

Elevation4, Elevationl
Based on VHR data (Pléiades)

Terrain Model (bare Earth)

WorldDEM, Elevation8, Elevation4, Elevationl

Removal of buildings, trees and man-made objects

Accuracy levels
- DTED2, HRTE3, HRE40, HRE10

Elevation30, WorldDEM, Elevation10, Elevation4,
Elevationl

Manage limited budget

Elevation30

© AIRBUS

DEFENCE & SPACE



Elevation Product Line — Basic Specifications

Elevation30 WorldDEM™ Elevation1l0  Elevation8 Elevation4 Elevation1
Product DEM DEM DTM DEM DTM DEM DTM DEM DTM DEM DTM
Sensor SPOTSHRS ~ 'CMASAR-X& oo aSAR-X SPOT6/7  Pléiades 1A & 1B Pléiades 1A & 1B
TanDEM-X
Spec. Level DTED-2 HREGP (HRTE3) HREGP (HRTE3) HRESO HRE40 HRE10
Grid Spacing 1 arc second (~ 12m 10m 8m 4m im
30m)
Vertical  Abs. 10m <4m 5-10m  10m >3m* >2m* 2m*  =1.5m* 1.5m*
Accuracy
<2m (slope <20%)
(LE9O) Rel. 8m <am (slope >2006) <™ 8m 3m 2m 1.5m im 1.5m
Horizontal Abs. 6m - 10m <6m 5-10m  10m >2 5m* >1.5m* 21.5m* 21.5m* 1.5m*
B Accuracy
gE (CE90) Rel. 5m n.a. <5m 5m 2m 1.5m n.a. 1.5m n.a
%E >80M km2 Pole to pole
H Coverage available off the coverage On demand On demand On demand On demand
%2 shelf Global production on
25 progress

*Elevation 8, 4 & 1 accuracy dependent on ground control points (GCPs); valid for slopes £20%
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