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Titre de la Thèse:
Conception, réalisation et caractérisation de microcapteurs chimiques à effet de champ ChemFET pour l'analyse des sols: application au suivi du cycle de l'azote dans le cadre de la culture du blé dur
Dans le cadre du développement des techniques d’analyses, les microcapteurs électrochimiques font actuellement l’objet de nombreuses études pour application au médical, à l'environnement et/ou à l'agro-alimentaire. Leur réalisation nécessite la mise en place des procédés standardisés de la microélectronique "Silicium", et la filière ChemFET (Chemical field effect transistor) a ainsi été développée au sein de la centrale de technologie du LAAS. Cette filière a permis de s'intéresser à l'analyse de l'eau mais l'ouverture à l'agronomie nécessite aujourd'hui son extension vers l'analyse des sols (mesure du pH ainsi que des ions NH4+/NO3-). Elle devrait alors permettre de suivre le cycle de l'azote et d'aller ainsi vers une véritable optimisation de l'apport de nutriments azotés dans le cadre de cultures agricoles.

Les travaux de thèse seront dédiés à la conception, à la réalisation et à la caractérisation de microcapteurs chimiques ChemFET pour l'analyse des sols. Ils concerneront plus particulièrement:

- l'intégration de couches ionosensibles à base de fluoropolysiloxane par procédés "jet d'encre",

- la conception, la fabrication technologique, l'encapsulation et le conditionnement des microcapteurs chimiques ChemFET,

- la caractérisation des microcapteurs chimiques ChemFET pour la détection d'ions en phase liquide et dans les sols, afin pour objectif le suivi du cycle de l'azote (pH, ions NH4+/NO3-),

- la participation à la mise en place d'un système d'analyse des sols pour le suivi de la culture du blé dur.

Les travaux de thèse se feront en collaboration avec la société AGRONUTRITION dans le cadre d'un financement CIFRE. Ils auront pour objectif l'optimisation de l'apport de nutriments azotés dans le cadre de la culture du blé dur.
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