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VERS UNE
APPROPRIATION DE
L'ELECTRONIQUE ET DE
L'AUTOMATIQUE PAR LES
AGRICULTEURS

L'atelier paysan a proposé une
formation initiation a Arduino a ses
agriculteurs  en 2017,  Cette
formation a été suivie dune
session Arduino « avance » en
2018 I est vral que le projet
Arduino (libre et open source) est
une opportunité pour s'approprier
I'électronique et lautomatique,
prototyper ses propres dispositifs et
partager ses plans, ses codes
sources, etc. Arduino est une
formidable opportunite pour
permettre a certains agriculteurs de
déevelopper des systemes
électroniques low cost et open
source adaptés a leurs outils de
travail et & leurs organisations. Il
semble que ce soit une ambition
réussie  pour lAtelier Paysan
puisque l'un des agriculteurs ayant
sulvi cette formation a publié les
plans et les codes d'un systeme
destine a ouvrir et fermer
automatiquement ses serres.

Source : L'Atelier Paysan — En savoir plus...
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Ce bulletin de veillle, édité par la Chaire AgroTIC, propose
tous les 2 mois une sélection darticles et d'évenements
traduisant les avancées dans le domaine des technologies
numeriques appliquees al’Agriculture.
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CAPTEURS ET
EQUIPEMENT

45% DES VITICULTEURS
PRETS A UTILISER UN
ROBOT !

Daprées un sondage de la France
Agricole, presque la moitie des
viticulteurs seraient préts a confier
certains travaux a un robot. Ce type
de chiffre est plutdt rassurant quand
on voit le nombre de robots viticoles
qui sont actuellement en
développement Bakus, R2T2,
VineScout, Vinbot ...

PAMPAAS : DES OBJETS
CONNECTES POUR LES
ELEVEURS

Apres le contréleur de clétures
electriques VigiFence, la startup
francaise Pampaas propose un
capteur de niveau de tonne a eau
ainsi quun capteur de tempéra-
ture des fourrages. Des exemples
Intéressants d'application des ob-
jets connectes pour faclliter le tra-
vail des €leveurs.

Source : La France Agricole — En savoir plus... Source : Plein Champ — En savoir plus...

FOCUS sur les robots cueilleurs

Avec la baisse de main d'ceuvre agricole ou le cout trop €leveé qu'elle peut
représenter, divers projets de robots cueilleurs voient le jour. L'objectif est de
produire des engins peu couteux et autonomes quelles que soient les
conditions. Mais la conception néecessite de faire face a deux principales
difficultés : reconnaitre un fruit/légume prét a étre ramassé et le cueillir sans
l'abimer.

La societé Abundant s'appréte a lancer son robot cueilleur de
pommes doté d'un systéme d'aspiration des fruits tandis
que, dans le cadre du projet europeen CATCH, l'Institut

Fraunhofer développe et teste un robot qui utilise ses . .
En savoir plus sur :

deux bras de préhension pour cueilir les le projet CATCH et

concombres. .
sur le robot cueilleur
de pommes
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http://forum.latelierpaysan.org/post5000.html?sid=27c19f60bd3a3850440c4c58a526e942
http://forum.latelierpaysan.org/post5000.html?sid=27c19f60bd3a3850440c4c58a526e942
http://www.lafranceagricole.fr/actualites/vignes-45-des-viticulteurs-prets-autiliser-un-robot-1,2,2590896099.html
http://www.lafranceagricole.fr/actualites/vignes-45-des-viticulteurs-prets-autiliser-un-robot-1,2,2590896099.html
http://www.pleinchamp.com/machinisme/actualites-machinisme/trois-solutions-connectees-pampaas-au-service-des-eleveurs
http://forum.latelierpaysan.org/post5000.html?sid=27c19f60bd3a3850440c4c58a526e942
https://www.sciencedaily.com/releases/2018/02/180202123922.htm
https://newfoodeconomy.org/ai-farm-abundant-robotics-bext360/
https://newfoodeconomy.org/ai-farm-abundant-robotics-bext360/

DU COTE CHAIRE
DE L'ELEVAGE W AgroTIC

ELEVAGE DE PRECISION ET RELATION HOMME-ANIMAL POUR LES ELEVEURS
Une enquéte a été meneée dans le cadre du GIS Elevages Demain pour étudier l'évolution de la relation homme-animal
et de la représentation de leur métier par les eleveurs avec l'arrivee de l'élevage de précision. L'enquéte a montré qu'on
retrouve une diversité dans la facon des éleveurs d'utiliser 1'élevage de précision en lien avec la place de l'animal. Ainsi,
certains apprécient dans l'élevage de precision le fait de travailler avec des outils technologiques tandis que d'autres y
volent le moyen de mieux suivre les animaux, voire méme d'avoir des contacts moins contraints avec eux.

Source : Idele — En savoir plus...

LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE AU SECOURS DES ELEVEURS DE COCHONS CHINOIS

Alibaba, géant chinois du commerce électronique, a annoncé un accord avec la societé d'élevage
de porcs Dekon Group afin de développer un nouveau systeme de surveillance. L'idée est de
recourir a la vision par ordinateur pour suivre les cochons via des cameéras qui vont lire des
numeéros d'identification tatoués sur leur corps et d'utiliser des capteurs infrarouges pour
surveiller leur température corporelle. Ces données croisées permettront d'estimer leur
niveau de sante.

Il est également préevu d'utiliser la reconnaissance vocale pour lutter contre la
mortalité des porcelets écrasés par leur mere en détectant leurs cris. L'analyse
vocale pourrait aussi aider a prévenir la propagation des maladies en surveillant la
toux des porcs.

Source : Futura Sciences - En_savoir plus...

DES CAMERAS POUR REPERER DES SITUATIONS ANORMALES DANS SON TROUPEAU

La traite robotisée aide a gagner du temps et ainsi permet a l'éleveur d'observer mieux son troupeau. Cependant tout
doit étre mis en ceuvre pour donner « envie » aux vaches de venir au robot. L'utilisation de cameéras time lapse permet
d'avoir une vision a 24 heures de la dynamique du troupeau et de repérer des situations anormales. En observant les
vaches dans leur milieu, leur comportement, leur mode de circulation, en détectant les signaux qu'elles envoient, il est
ainsi possible d'améliorer le fonctionnement du troupeau en traite robotisée. BCEL Quest utilise, en plus du tour
d'élevage et des observations des experts, des caméras time lapse pour compléter leur regard. lls ont pu déceler de
cette maniére des dysfonctionnements et présentent dans un article 3 cas :

° Une mauvaise gestion des points d'eau qui nuit a une bonne circulation
° Un manque de ration a 'auge qui se traduit par une baisse de fréquentation
. La présence tres marquée de mouches qui change le comportement des vaches (qui préferent dans ce cas

attendre devant le robot de traite)
Source : Réussir Lait - En_savoir plus...

ETAT DE L'ART DES OUTILS NUMERIQUES POUR L'ELEVAGE DES BOVINS

La Chambre d'Agriculture de Bretagne propose un état de l'art des nouveaux outils pour la surveillance et la conduite
des bovins.

Ce document, sous format Excel disponible sur Internet propose:

— Un sommaire avec une typologie des outils selon les usages.

— Pour chaque catégorie, on trouve des exemples d'outils (avec illustrations) et les principales caractéristiques.

— A chaque outil peut également étre associee une interrogation specifique: compatibilité, intérét, points de vigilance...
Source : Chambre d’'Agriculture de la Bretagne - En_savoir plus...
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https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/intelligence-artificielle-intelligence-artificielle-secours-eleveurs-cochons-chinois-70226/
https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/intelligence-artificielle-intelligence-artificielle-secours-eleveurs-cochons-chinois-70226/
https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/intelligence-artificielle-intelligence-artificielle-secours-eleveurs-cochons-chinois-70226/
http://idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/a8c1aece-62e1-4005-9eda-b03a683d334b
http://idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/a8c1aece-62e1-4005-9eda-b03a683d334b
http://lait.reussir.fr/actualites/quatre-situations-a-eviter-en-traite-robotisee:3QM7I96I.html
http://www.synagri.com/ca1/PJ.nsf/TECHPJPARCODE/00027917?OpenDocument

OUTILS
) & SERVICES

L'IMAGERIE SPATIALE, <
SOURCE DINNOVATION \

Galileo constitue indiscutablement

une opportunité unique pour ameliorer la
localisation des interventions et des observations
pour lagriculture. Le Président du CNES a présentée
Galileo d'un point de vue opérationnel, avec une
perspective axée sur la performance du systeme,
la continuité des services et ladoption par le
marche. Il a indiqué que Galileo sétait desormais
Installée  dans notre quotidien et compte
aujourdhui pres de 100 millions d'utilisateurs !

Lire le communiqué de presse

Dans le cadre de linitiative CONNECT, le CNES
rencontre des startups pour les accompagner
dans lintégration du spatial au sein de leur
Innovation et pour leur proposer des ateliers ou
des master-classes sur des thématiques
spécifiques. L'offre de services comprend une
information sur les applications des satellites, du
conseil technologique, la mise a disposition de
donnees, d'outils et de moyens techniques et va
jusqua laide au montage de projet ou a la
recherche de financements.

Source : CNES —En savoir plus...

IRSTEA ET L'TFV PROPOSE UNE APPLI
POUR OPTIMISER LES DOSES EN VIGNE

PulvEco est une application mobile associeée 4 un site
Intermet qui permettra l'ajustement des doses en
fonction de la performance du pulvérisateur, des
modalités d'utilisation (type de buse, nombre de rangs
traités) et du stade de la vigne. Pour la mettre au point,
ITFV et IRSTEA se sont appuyés sur une base de
données issus de plus de 520 tests réalisés sur le banc
d'essai EvaSprayViti, un véritable scanner passant au
crible les performances des pulvérisateurs viticoles.
L'application, en cours de développement devrait étre
opérationnelle pour la saison 2019.

Source : Plein Champ — En savoir plus...

« CHARE

TOUT SAVOIR SUR LE RESEAU SIGFOX

Objetconnecte.com avait publié l'année derniere un
dossier trés intéressant sur le réseau LoRa : Tout savoir
sur le réseau LoRa de Bouygues. Dans la continuité, un
dossier sur le réseau SigFox est paru. Il est regrettable
que lagriculture ne soit pas citée comme domaine
d'application. Malgré tout, cet article est clair et permet
de bien cerner ce réseau a bas débit.

Source : Objet connecté — En savoir plus...

QGIS PASSE EN VERSION 3.0

QGIS 3.0 « Girona », du nom de la ville de Gérone ou a
eu lieu la 15eme réunion des deéveloppeurs, est
disponible avec de nombreuses nouvelles
fonctionnalités et mises a jour prévues. Par conséquent,
cette version ne sera pas aussi flable que la 2.18 pour le
moment. La version 2.18 devient alors la version a long
terme (LTR) en remplacement de la 2.14.

Source : QGIS.org — En savoir plus...

UNE TRANSACTION COMPLETE DE
PRODUITS AGRICOLES REALISEE VIA UNE
PLATEFORME BLOCKCHAIN

Louis Dreyfus Company (LDC), Shandong Bohi Industry
Co., Ltd (Bohi), ING, Societé Geénérale and ABN Amro
annoncent avolr « achevé avec succes la premiere
transaction compléte de produits agricoles en utilisant
une plateforme blockchain ». Pour la premiere fois dans
le secteur des matieres premieres agricoles, cette
transaction comprenait un ensemble complet de
documents numeérises (contrat de vente, lettre de
crédit, certificats) et la correspondance automatique
des données. la transaction a démontré des
améliorations significatives de lefficacité pour tous les
participants de la chaine. Le temps consacré au
traitement des documents et des données a éte reduit

de cing fois. Les autres avantages
comprennent la capacite a @

surveiller les progrés de l'opération @ @
en temps réel, la vérification des
données, la réduction du risque de @ @

fraude et un cycle de trésorerie
plus court.
Source : Decision Achat — En savoir plus...
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http://www.decision-achats.fr/Thematique/marches-1036/doc-it-10136/Breves/premiere-transaction-produits-agricoles-realisee-via-plateforme-blockchain-326867.htm#v4u3S2Egg6iBQVHB.97
https://presse.cnes.fr/fr/51eme-reunion-du-conseil-de-la-gsa-galileo-compte-pres-de-100-millions-dutilisateurs-marseille
https://cnes.fr/fr/le-cnes-accelerateur-dinnovation
http://blog.qgis.org/2018/02/23/qgis-3-0-girona-is-released/
https://www.objetconnecte.com/tout-savoir-reseau-lora-bouygues/
https://www.objetconnecte.com/tout-savoir-reseau-lora-bouygues/
https://www.objetconnecte.com/tout-savoir-sur-sigfox/
http://www.pleinchamp.com/machinisme/actualites-machinisme/pulveco-une-appli-pour-optimiser-les-doses-en-vigne

QN CHaRE

€ \ PROJETS DE
S )) RECHERCHE

POTENTIALITE DES IMAGES SENTINEL-2 POUR ESTIMER LA TENEUR EN AZOTE DES
PLANTES DE CAFE

Des chercheurs de l'université de Chinhoyi (Zimbabwe) et de Pietermaritzburg (South Africa) proposent l'utilisation des
images Sentinel-2 pour estimer la teneur en azote foliaire des plants de café en situation commerciale. L'objectif était
d'identifier les bandes spectrales et/ou les indices de végétation les plus pertinents pour estimer la teneur en azote des
feuilles de caféier. Les auteurs montrent la possibilité de proposer une approche combinant indices de veégétation et

réflectances des bandes spectrales préalablement sélectionnées pour estimer la teneur en azote des
feuilles avec une relative bonne qualité (R2= 0,78, RMSE = 0.23). Ce travail montre les potentialités des
Images Sentinel-2 pour produire des OAD pour l'agriculture. Il met aussi en évidence lintérét des
images satellites gratuites pour en faciliter l'adoption et l'utilisation de la téledétection a l'échelle de la
planete avec de multiples applications possibles et pertinentes pour l'agriculture, a moindre cout.

ETAT DE L'ART DES OUTILS POUR
AMELIORER L'EFFICIENCE DE L'AZOTE EN
AGRICULTURE

Deux chercheurs de luniversité du Maine ont publié un
article intéressant a plusieurs €gards :

— il fait un état de lart assez exhaustif sur les outils et
méthodes actuellement disponibles pour aider au pilotage
de l'azote (analyse de sol, réponse spectrale des feuilles,
indices de végétation, drones, capteurs portatifs, imagerie
satellitaire...).

- 1l propose une analyse de ces méthodes au regard des
besoins des cultures. Larticle montre lintérét des outils
utilisés en agriculture de précision (GreenSeeker, Holland
Crop Circle, drone, satellite) pour mieux « coller » aux
besoins des cultures.

— il propose une analyse systémique assez critique des
outils actuellement disponibles qui limitent
considérablement une bonne utilisation de lazote.
L'article préconise fortement de combiner plusieurs
meéthodes lors de la gestion de l'azote et plaide pour le
développement d'une nouvelle génération d'outils d'aide
a la décision.

Source : MDPI - En savoir plus...

Source : Sciences Direct — En savoir plus...

LES CAPTEURS CONNECTES POUR
CARACTERISER LE COMPORTEMENT DES
OVINS AU PATURAGE

Est-il possible de détecter le comportement des
moutons, lorsquils sont au pré, avec des
acceélérometres connecteés ? Si oui, avec quel type de
capteurs et quel positionnement sur l'animal ? C'est
ce quont exploré des chercheurs australiens de
luniversitée de New England. Ils ont testé plusieurs
dispositifs au champ et ont mis en évidence que les
acceélérometres connectés positionnés au niveau des
orellles permettaient, dans les conditions
australiennes, de bien distinguer les moments ou
lanimal broute, se déplace ou chaume. Pour le
moment ces résultats intéressent plutdt les
recherches relatives au comportement des animaux.
Toutefols, a terme, i serait tout a fait possible
d'envisager des troupeaux connectés permettant de
mieux comprendre comment les animaux explorent
et exploitent le milieu dans lequel ils sont parques, ce
qui pourrait ouvrir la voie vers une meilleure gestion
de certains parcours extensifs.

Source : Sciences Direct — En savoir plus...

BIENTOT DES CAPTEURS MINIATURES EN GRAPHENE POUR SURVEILLER LES PLANTES ?

L'équipe de recherche de l'lowa State University cherche a aller toujours plus loin avec des capteurs a bas-cout, bases
sur le graphéne, qui peuvent étre fixés aux plantes et fournir de nouveaux types de données aux chercheurs et aux
agriculteurs. Un article décrit la fabrication des motifs complexes en graphéne sur des bandes adhésives. Le processus
peut produire des motifs de la taille d'un vingtieme de diametre d'un cheveu humain. Ce matériau est tres sensible a la
vapeur d'eau dont la présence maodifie sa conductivité qui pourrait ensuite étre quantifiée par le capteur.

Source : Silicon Republic — En savoir plus...
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0924271618300339
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169917311468
http://www.mdpi.com/2071-1050/10/1/51
https://www.siliconrepublic.com/machines/graphene-wearable-plants-sensors

LE MONDE DE
LAGRICULTURE
NUMERIQUE

LA FAO ENCOURAGE L'UTILISATION DE
TECHNOLOGIES NUMERIQUES POUR LE
DEVELOPPEMENT AGRICOLE

La FAQ, en partenariat avec Telefonica, veut préparer
les agriculteurs & faire face aux phénomenes
meéteéorologiques extrémes induits par le changement
climatique. Cet accord concerne I'IOT pour ameéliorer
les procédures et lutilisation efficace des ressources
naturelles, le Big Data pour mettre en place des
systemes d'alerte précoces et I'éducation numerique.

Source : ONU Info — En savoir plus...

ATOS SIGNE UN CONTRAT CLE AVEC
L'AGENCE SPATIALE EUROPEENNE POUR
FOURNIR DE NOUVEAUX SERVICES A
PARTIR DE DONNEES SATELLITE

Atos, leader international de la transformation
digitale, a été choisi par l'Agence spatiale
européenne (ESA) pour fournir et geérer le
service dacces aux donneées et
informations de Copemnicus. Une
nouvelle plateforme rendra plus
accessibles les données provenant de
Sentinel, la constellation de satellites de
I'Union europeenne, et des
fournisseurs de données. L'agriculture
est évidemment un des bénéficiaires de ce partenariat
puisqu’ils comptent créer de nouveaux services pour
aider les agriculteurs a mieux gérer leurs récoltes et
leurs rendements. La plateforme devrait étre disponible
a partir de juin 2018.

Source : Decideo — En savoir plus...

SIVAL 2018

Le SIVAL qui a eu lieu du 16 au 18 janvier a Angers a eté

l'occasion de décemer les SIVAL INNOVATIONS 2018.

Parmi les lauréats, on retrouve Clima+ : un capteur
micro-climatique qui a pour vocation de restituer les
parameétres des plantes agricoles, le plus precisement
possible.

Retrouvez I'ensemble des lauréats !

« CHARE

SMART FARM VEUT CREER LA FERME DU
FUTUR

Créer la ferme du futur, telle est l'ambition de
I'Université Davis en Californie. Grace a la technologie,
cette ferme du futur vise a produire plus de nourriture,
en limitant les intrants, l'énergie, le travall et le materiel
nécessaire. Elle devrait donc utiliser moins d'eau et
avolr moins dimpact sur l'environnement. Ce projet
devrait faire en sorte que tout le monde soit gagnant :
les agriculteurs, les travailleurs,
leurs enfants et les
consommateurs. Pour linstant,
1l ne s'agit que d'une collection
d'idées et de programmes mais
C'est une initiative qui doit étre
suivie de pres !

Source : UC Davis — En savoir plus...

[SAGRI LANCE SA START-UP INTERNE :
PROMIZE

[sagrt acceélere sa démarche dinnovation pour
répondre aux enjeux de lagriculture de demain en
langant sa start-up interne Promize. En prenant en
compte les besoins et les usages des clients du groupe,
la structure a pour objectif de réaliser une veille sur les
technologies émergentes du numérique (comme par
exemple linternet des objets, le big data, lintelligence
artificielle ou encore la robotique) et de les appliquer
aux changements des meétiers en agriculture.

Pour cela, Promize béneéficiera de l'agiliteé des jeunes
pousses epaulées par la force de grands groupes.

Source : Terre-net — En savoir plus...

#COFARMING FEST

La CoFarming Fest, qui s'est déroulée ce 25 janvier a
Paris, a rencontré un véritable succes avec plus de 250
participants, venus inventer les réseaux agricoles de
demain. .

Retrouvez le détail sur la France Agricole
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https://news.un.org/fr/story/2018/02/1005522
https://www.decideo.fr/Atos-signe-un-contrat-cle-avec-l-Agence-spatiale-europeenne-pour-fournir-de-nouveaux-services-a-partir-de-donnees_a9934.html
https://www.ucdavis.edu/news/smart-farm
https://www.sival-innovation.com/
https://www.terre-net.fr/actualite-agricole/economie-social/article/toutes-les-promesses-de-promize-la-start-up-du-groupe-isagri-202-134018.html
http://www.lafranceagricole.fr/tracteur-et-materiel/plateforme-collaborative-succes-pour-la-cofarming-fest-1,2,3374179285.html
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9 MARS

LES CHALLENGES NUMERIQUES
PROFONDEUR ET GRANULOMETRIE

Le Booster Nova lance un challenge pour réaliser un
diagnostic de sol sur la profondeur et la granulomeétrie du
sol. Plloté par Aerospace Valley en partenariat avec Agri
Sud-Ouest Innovation et des coopératives agricoles, les
Challenges Numeériques Agriculture ont pour objectif de
favoriser l'emergence de solutions innovantes repondant
aux problématiques metiers des coopératives agricoles et
Sappuyant sur lusage des donnees issues des
technologies du spatial.

Lancez-vous !

< 124 AVRIL
A MONTPELLIER SUPAGRO :
SEMINAIRE AGROTIC

Le prochain séminaire de la Chaire AgroTIC portera sur le
satellite Sentinel et les opportunités qu'offrent ses images
gratuites et a haute résolution temporelle pour
l'agriculture. L'inscription est gratuite et des entreprises
profiteront du buffet pour vous présenter leurs produits
et leur activité sur des stands. Le programme définitif est
en cours d'élaboration.

N'attendez plus pour vous inscrire !

BULLETIN DE VEILLE
Contact : Pauline Jouzier

pauline.jouzier@agro-bordeaux.fr
| I
SiKA*

sSmMaaG

Retrouvez toutel'actualité

de la chaire et les productions
de l'équipe sur:
www.agrotic.org/chaire

smart Agrieulture o\ 1T O N

SCIENCES
CULTIVER LA CONNAISSANC
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24 AVRIL
AU TECHNOPOLE A MARTILLAC (GIRONDE) :
LES VINITIQUES

La 13éme édition des Vinitiques, co-organisées par
Inno'Vin et Digital Aquitaine, aura pour théme : « les
applications satellitaires pour la viticulture » Cet
afterwork, qui aura lieu de 17h a 19h, sera loccasion
d'aborder leurs roles, leur plus-values mais €galement
leur utilisation. Les présentations seront suivies d'un
cocktall afin déchanger avec les intervenants. Le
programme est en cours de construction.

Retrouvez les informations de 1'événement

31 MAI
A AIZECOURT-LE-HAUT (SOMME) :
E-DAY DE LA FERME 3.0

La Ferme 3.0, pour la deuxieme année, organise 1'E-day.
Ce sera l'occasion pour les agriculteurs de découvrir les
derniéres innovations numeériques, technologiques et
robotiques pour lagriculture. Les essais agronomiques
menes sur la ferme ainsi que leurs resultats pourront
€galement leur étre présentes.

Découvrez l'événement !

6 ET 7 JUIN
A LISLE JOURDAIN (GERS) :
LES CULTURALES

Ne manquez pas cette édition exceptionnelle du salon
au champ organisé par ARVALIS qui s'adresse aux pro-
ducteurs a la recherche dexpertises et dinnovations
pour la performance de leur exploitation.

Découvrez l'événement !

O dagromis Arterris

L'Art de la Terre

' . @uk
A f%&% NnQio

AGRICULTURES

_ & TERRITOIRES fe{rgnls T U T I A" C
i B g 4 New Information Services R
groupe_.cooperchf |
®MAISADOUR & s
AGRISCOPE '—/4‘
// AGROSUD 0 - BASF
ASAP: @ AIRBUS
DEFENCE & SPACE
Wivrmovsn ¢y SJISAGRI

Bulletin de veille m——m Février 2018 - N°6



mailto:pauline.jouzier@agro-bordeaux.fr
http://www.agrotic.org/chaire
http://www.hautsdefrance.chambres-agriculture.fr/recherche-innovations/ferme-30/
http://booster-nova.com/les-challenges-numeriques/agriculture-3/
http://vinitiques.com/
https://www.evenements-arvalis.fr/view-3297-arvevenements.html
http://agrotic.org/chaire/seminaire-images-sentinel-en-agriculture/

