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Moduler ou ne pas moduler

I | S‘’engager dans des démarches d’agriculture de
précision (AP) demande de l'investissement

Cet investissement n’est pas toujours justifié (d'un point
L de vue quantitatif, qualitatif, économique...) que ce soit a
I'eéchelle d’'une parcelle ou d'une exploitation

I | Besoin d'une vision objective en amont pour savoir si
une dynamique de modulation est pertinente

Séminaire Numérique et Modulation intraparcellaire
04/12/2018

?




Opportunité d’une modulation ?

Opportunité
globale

oy
A € %

Opportunité Opportunite « Opportunité
technique économique ' environnementale

Le poids accordé a chaque composante est fonction des
besoins et attentes de I'utilisateur final

Whelan & McBratney (2000)
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Opportunité d’une modulation ?
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Opportunitée « Opportunité
économique “~° environnementale

Opportunité
globale

Opportunité
technique

Est-ce qu'une modulation est réalisable d’'un point
de vue technigue et matériel ?

Plus la modulation est techniquement réalisable, plus
I'opportunité globale augmente
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Opportunité d’une modulation ?

%)
Opportunité _  Opportunite Opportunité « Opportunité
globale ~ technique économique/ ©° environnementale

l

Est-ce qu'une modulation augmenterait les bénéfices de
l'exploitation et/ou limiterait les codts de production ?

‘ | : Plus la modulation est rentable économiquement,
plus I'opportunité globale augmente
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Opportunité d’une modulation ?
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Opportunité Opportunlte Opportunité Opportunlte
technique X economlque nvironnemental sociale

Opportunité
globale

Est-ce qu'une modulation limiterait les impacts negatlfs
sur I'environnement ?

“ Plus la modulation est bénéfique pour
I'environnement, plus l'opportunité globale
augmente
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Comment quantifier la
variabilité intra-parcellaire ?
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Abstract

In agricultural fields, observations near in space share more similarities than observations far
apart. This phenomenon of closely related points, the so-called spatial autocorrelation or in that
case, the within-field spatial variability, is well-recognized and needs to be characterized to
consider site-specific management. Quantifying spatial dependency is fundamental for
understanding the underlving factors affecting field productivity. An examination of multiple
scientific papers was carried out to assess why and how practitioners were evaluating the

spatial variability across their fields. An analysis of the existing deseriptors of within-field

1. Etat de lI'art de la littérature
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Beaucoup d’indices existent...

L Indices basés sur la distribution des données

L Indices basés sur la géostatistiques (variographie)

I | Indices basés sur une empreinte spatiale de la machine
(prise en compte du matériel pour faire la modulation)

h Indices basés sur une carte de modulation existante (calculs
d’'écarts entre une modulation et une application uniforme)
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Basés sur la distribution des données

|Lf> Coefficient de variation 200 %Z

More d'ob
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Avantages Inconvénients T
Automatisation simple ol {% %

Bo,nne prise en compte de NI _ 2 B
'amplitude de variation Pas de prise en compte du caractere e s s e momom e me

Peu sensible au type de données spatial’ des données
d'entréee

Indice interprétable facilement
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Basés sur les géostatistiques




Basés sur les géostatistiques
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asés sur les géostatistiques
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Basés sur les géostatistiques
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Basés sur les géostatistiques
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Basés sur les géostatistiques
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Basés sur les géostatistiques
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Basés sur les géostatistiques
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Basés sur les géostatistiques

Caractérisation structure spatiale

| —> Ci(Cambardella index; Cambardella et al., 1994)

| —> MCD (Mean Correlation Distance Han et al., 1994)

| —> Oi (Opportunity index; Pringle et al., 2003)

Avantages Inconvénients

Ajustement modele de variogramme
(pas toujours automatisable)

Semivariance
(arbitrary units)

Ci et MCD simples a calculer
(contrairement a I'Oi)

Sensibilité de I'ajustement a I'opérateur si

fait manuellement

Sensibilité a des différences
d'amplitude de variation et de
structure spatiale

Assez sensible au type de données d'entrée

(résolution spatiale, répartition dans
I'espace)

Valeurs de I'indice pas facilement
interprétables
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Basés sur l’empreinte machine

. 2
Gestion de , Petite empreinte 4m
I'’enherbement
Fertilisation » + Grosse empreinte

45 m?




Basés sur l’empreinte machine

| —> TOi (Technical opportunity index; Tisseyre and McBratney, 2008)

| —> FTOi (Fuzzy technical opportunity index; Paoli et al., 2010)

Avantages Inconvénients

Prise en compte d'une empreinte Besoin d'interpoler les données pour le TOI
machine (opérationnel)

Sensibilité a des différences Le FTOi demande des compétences
d'amplitude de variation et de structure avancées en programmation
spatiale
Pas besoin d'ajuster un modele de Assez sensible au type de données d'entrée
variogramme pour le FTOI (résolution spatiale, répartition dans
I'espace)

Indices automatisables Smag‘




Basés sur un zonage existant

%
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Positioning of the grid of
spatial footprints

Management zones

Calculation of the
application errors (Risk;)




Basés sur un zonage eﬁéstant

Working \

direction

|L{> ZO0i (Zoning opportunity index; Roudier et al., 2011)

Application of a
treatment level inside

2 ™ / ° . .
X . %X 1 each spatial footprint

Positioning of the grid of
spatial footprints

Management zones

Avantages Inconvénients
Calculation of the
Ind |Ce inte rp réta b I e application errors (Risk;)
Prise en compte d'une empreinte machine | Les sorties de l'indice vont dépendre de la

(opérationnel) qualité et de la précision du zonage

Indicateur sensible a des différences Assez sensible au type de données
d'amplitude de variation et de structure d’'entrée (résolution spatiale, répartition
spatiale dans l'espace)

Pas besoin d'interpoler les données Besoin de faire un zonage en amont

Indice automatisable et calculable

facilement une fois le zonage réalisé Smag /X\gpr'o




Proposition d’un arbre de décision

Yi (if enough
observations, > 50)

* The use of an index in this case might
be a critical issue.

uc2?

Yi (if enough
observations, > 50)
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Conclusion et Perspectives
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L' opportunité technique est une composante de |'opportuniteé
globale

Grande diversité des indicateurs pour caractériser cette
composante

Caractérisation des indices par cas d'étude et par type de
données (pas de logiciels clés en main)

Besoin de standardiser les indices pour comparer des parcelles /
études entre elles
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