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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Agriculture de Précision / Modulation / Variabilité Intraparcellaire

- Agriculture de Précision = Prise en compte de la Variabilité Intraparcellaire
"La Bonne Dose, au Bon Endroit, au Bon Moment"

SSCM = Site-Specific Crop Management
- Modulation = Gestion de la Variabilité Intraparcellaire

VRT = Variable Rate Technology
VRA = Variable Rate Application

- Le concept initial d'AP incluait la modulation des actions
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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?
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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

HARVESTER  GPS 1" temps : Mesure
|

%;./ Collecte de données
L) e O J AN L'Intéropérabilité
““‘*‘ est EssentiellMesure / Décision / Action

FIELDSTAR

FLAMT FROTECTION CATA CAR — I A
o . T ) g R Agriculture Mesureée
E . \ EVALUATION g I 2¢Me temps :
i)
e = =N Analyse des
FERTILIZATION J PERSONAL y'
iy, COMBUTER données /
GPS EVALUATION AND DECISICN g

- ADI R ENT SURROKT YIELD MAPS pn&éMﬁéE@BéﬁiﬁD”lté
0 N N est Essentielle

EvalUATION  SOILANALYSES

SEEDING OF 50/L
POTEMNTIAL h

Gps
CHOICE OF THee D
— 3éme temps ) ] o
CULTIVATION PERSONAL COMPUTER Modulatib riedragienabilite
("‘Ppucmmn k (_/_ est Essentielle

MAPS
FIELDSTAR
DATA CARD

Source de l'illustration : Massey Ferguson / Mark Moore
These Silsoe College : "An Investigation into the accuracy of yield
maps and their subsequent use in crop management” (1997)

§ CHAIRE
A8roTIC




Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Modulation : des définitions variees

- Définition restrictive : répartition non uniforme des intrants dans la parcelle, mais
la quantité totale est strictement la méme qu'avec une répartition uniforme

- Définition élargie : "Modulation = Variation, adaptation, modification de quelque
chose selon certains criteres ou certaines circonstances"
(source : Dictionnaire Larousse)

- Que peut-on moduler (définition élargie) :
* Tous les intrants (amendements, engrais et oligo-éléments, phytos, irrigation),

* Le travail du sol, le semis,...

« Les récoltes (recoltes sélectives, récoltes échelonnées),

- Freins technologiques a la modulation : Aucun ! & CHAIRE
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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

- Les questions posées / approche classique :
* le colt (mesures, acces aux données, matériels, conseils,...)
* les gains potentiels (rendement, qualité, économies d'intrants,...)

« Comment juger de la rentabilite, ...

- Approche alternative (inversée) :
* Quel est l'intérét pour l'agriculteur de ne pas moduler ?

» Est-ce possible de respecter les regles agronomiques
pour des parcelles a forte variabilité intraparcellaire ?

& CHAIRE




Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

* Quel est l'intérét pour l'agriculteur de ne pas moduler ?

Marge nette
(€/ha)

Supérieure a 400
Entre 200 et 400
Entre 0 et 200

Entre — 200 et 0
Entre — 200 et — 400
Inférieure a 400

Les agriculteurs savent qu'il existe de fortes variations au sein des parcelles

En connaissent-ils les conséquences économiques ?

Une analyse fine des colts de production est le préalable a la réflexion
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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

griculteur de ne pas moduler ?

A

Mais avant de penser "Modulation”,
il faut s'assurer de la qualité et de la
précision des travaux réalisés !

La régularité des applications a
fortement progresse (distributeurs
d'engrais notamment), mais elle
doit étre sans cesse contrblée et/ou
améliorée (pulvérisateurs,
épandeurs,...)
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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

* Quel est l'interét pour l'agriculteur de ne pas moduler ?

1. Aspects economiques : Impacts de la variabilité sur la rentabilite ?
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Carte de rendement et carte des produits bruts en verger de noyers (réegion de Cancon, 47)
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Variabilité intraparcellaire >> Variabilité inter-parcelles ou inter-vergers ‘




Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

* Quel est I'intéerét pour l'agriculteur de ne pas moduler ?

2. Aspects Agronomiques : Comment appliquer la méethode du bilan ?

Exportation de Potasst
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Carte des exportations de Potasse et d'Azote pour ce verger de noyers (région de Cancon, 47)
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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

* Quel est I'intérét pour l'agriculteur de ne pas moduler ?

2. Aspects Agronomiques : Comment appliquer
des regles agronomiques essentielles ?

Ex.. Gestion du pH du sol

Conduite

pHeau dusol < 5,5
Rappel du Redressement urgent avec
e as s produits a vitesse d'action
rapide {(exemple : chaux
vive, carbonates
pulvériseés...}

Risque sur le eleve
rendement

55<pHeaudusol<é
Redressement a base de
praduits & action rapide
ou moyennement rapide
(exemple : carbonates
pulvérisés ou broyeés)

moyen

6 < pHeaudusol <6,5
Entretien a base de

produits & action
moyennement lente

faible

Différer 'apport d’amendement d’un ou deux ans par rapport au conseil Comifer _

Pheau >6,5
Impasse ou entretien
dans certaines
situations (systemes
betteraviers, sols
instables draings)

faible



Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

* Quel est l'intérét pour l'agriculteur de ne pas moduler ?

2. Aspects Agronomiques : Comment appliquer
des regles agronomiques essentielles

Ex.: Gestion du pH du sol

Chaulage obligatoire
Chaulage interdit —

Est-ce que des préconisations "moyennes" pour la
parcelle entiere sont agronomiguement acceptables ?

“Pour un statisticien: la téte dans le four, les pieds dans le
congélateur, la température moyenne est ideale !”




Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét de la Modulation pour les agriculteurs ?

* Quel est l'intérét pour l'agriculteur de ne pas moduler ?

2. Aspects Agronomiques : Peut-on ignorer la Variabilité Intraparcellaire ?

Remembrement =
fusion parcelles
mais pas
homogénéisation !

Agriculture de
Précision =
Démembrement
Virtuel !




Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Que peut-on Moduler ? Peut-on tout moduler ?

Nécessité d'adopter une démarche d'adoption

1.Est-ce nécessaire de moduler ?
« Variabilite intraparcellaire suffisante (niveau, structuration,..) ?
 Reépercussions techniques, économiques et environnementales de la V.I-P ?

2.Par quoi commencer ?
 Fertilité du sol (Matiere Organique et pH)
« Qualité des produits et sante des plantes (N, P, K, eau,..)

3.Changer d'approche agronomique / de mode de raisonnement
e : o

* Prise en compte de la complexité

& CHAIRE

* Acquisitions de connaissances (individuelles et collectives)




Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Que peut-on Moduler ? Peut-on tout moduler ?

Acquisitions de connaissances (individuelles et collectives)

Culture Quantité d’azote (kg/q)
blé tendre 3 >

blé dur 35

orge d'hiver 24

mais (< 100 q/ha) 23

mais (> 100 g/ha) 2]

colza 6,5

fournesol 45

Remise en cause des regles et
des certitudes agronomiques !
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Modulation Intraparcellaire : Que peut-on moduler et pourquoi ?

Intérét des outils de modulation (et d'Agriculture de Précision)

* Retour a des fondamentaux de I'Agronomie (sol, climat, plante)
« Expérimentations en vraie grandeur (vers la fin des essais en micro-parcelle ?)
» Meilleures connaissances technico-economiques (culture/parcelle/exploitation)

* Identification plus simple et plus complete des dysfonctionnements (préconisation,
intrant, machines,... ex: qualité du lit de semence//rendement)

* Identification des responsabilités plus simple (agriculteur ou ETA par exemple)

* Prise en compte d'élements trop souvent ignores
(pente, transferts d'eau et de nitrates dans le sol, dynamique des ravageurs,..)

Analyse agronomique plus complexe mais ... bien plus motivante
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Merci pour votre attention
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