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Plan

1- Détection et caractérisation des maladies et du végétal

2- OAD, IPM et gestion des doses
3- Modélisation applications et gestion des impacts

La généricité des approches est limitée :

Adventices/Insectes/Pathogenes
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Verrous

e La force intrinséque de I'idée vraie...

* Lien entre dose émise, dose recue et efficacité
biologique

e (Gestion du risque et acceptation

S
CHAIRE
m 03/12/2019 Le numérique au service de la réduction des intrants



1- Détection et caractérisation

De la détection de mauvaises herbes a la reconnaissance de maladies

Vioix et al., 2004. J. of Electronic Imaging, 13(3). M. Nouri et al., (2017). Data in Brief.
https://doi.org/10.1117/1.1760756 16. 10.1016/}.dib.2017.12.043.

&
CHAIRE

Agro 03/12/2019 Le numérique au service de la réduction des intrants




1- Détection et caractérisation

it ’5”:# L\ A TR R

* |Information multispectrale

* Reconnaissance, attributs

et apprentissage (phénotypage)
* Traitement de données

. Y il -
g0.5
IR PTIMA
CHAIRE = vewesiim ™ e

03/12/2019 Le numeérique au service de la réduction des intrants



1- Détection et caractérisation

* Phénotypage physique (Lidar 2D) des cultures P |J l

““““

Evaluation surface foliaire et porosité
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1- Détection et caractérisation P\@l

Phénotypage physique (Lidar 2D) des cultures
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2- OAD, IPM et gestion des doses

» Stratégiques (durée/fréquence) ou tactiques (ponctuelles)
* Prédiction du risque épidémiologique

— Epidémiologie

— Météo

— Témoins régionaux

 Compensation des traitements précédents

230 enregiStrementS Fruits https://data.opendatasoft.com/explore/dataset/

oad-gis-fruits%40api-agro/table/?fle=fr&disjunctive.concepteur fournisseur
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https://data.opendatasoft.com/explore/dataset/oad-gisfruits%40api-agro/table/?flag=fr&disjunctive.concepteur_fournisseur
https://data.opendatasoft.com/explore/dataset/oad-gisfruits%40api-agro/table/?flag=fr&disjunctive.concepteur_fournisseur

2- OAD, IPM et gestion des doses

Ex: POD Mildium® INRA-IRSTEA
Observations Parcelle — Région - Météo

ca7 CER L Mkficraizen Début fermeture Début &
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S Figure 1 : Schéma du POD Mildium
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2- OAD, IPM et gestion des doses

Ex: OPTIMA IPM

€ optimise early disease detection method and disease prediction models ) create a DSS for supporting the operator in selecting appropriate time,

PTimised Integrated Pest MAnagement
« Date of treatment = Type of PPP '“'Im'amw mm plant diseases
« Volume application rate (L/ha) * Droplet size (fine, medium, coarse) P g

PPP type and sprayer settings for each application
g C »

Disease detector inthe field

\ * Number of active nozzles « Air flow rate « Etc.

e Evaluation of new IPM elements in the field
OScreen and evaluate, first in lab then in field, biological and synthetic FELDTESTS

PPPs for maximal disease control } ﬂ

BIOLOGICAL EFFICACY » ENVIRONMENTAL SMIPALT « USER FIIENDLY

IPM SYSTEM

Carrot leaf blight Vine downy mildew  Apple scab

0 Assess health, environmental and socioeconomic impacts
of the proposed IPM system

D Yuncrl¥

IPM SYSTEM

OImplaneMnewprecisionqxayinngbgisonsmanspmyerpmmtvpes

Boom sprayer for carrots



2- OAD, IPM et gestion des doses

Gestion des doses vs mode d’expression
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3- Modélisation applications et gestion des
Impacts

Modéliser les dépodts - prédire les dépots

indicateurs physiques d’efficacité

g MARQUE : NICOLAS THOMAS
MODELE : OURAGAN
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Axe 3: Modélisation applications
et gestion des impacts

* Gestion de dose variable vs cartes de préconisation

R2=088
Bias =-1.3%
RMSEp = 69 ng.dm? per 1g/ha
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Axe 3: Modélisation applications
et gestion des impacts

2 . . Campos, J. et al., Preprints 2019,
Ca rtes d e p reconisation (doi:10.20944/preprints201911.0306.v1).

I I A

Classified vigor map (N DVI) Canopy characterization

0% tolerance 5% tolerance
Volume (L ha
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Axe 3: Modélisation applications
et gestion des impacts

Evaluation de la dérive de pulvérisation par LiDAR atmosphérique

1100, T

=== Standard nozzle: lidar signal
1000k == sStandard nozzle: horizontal collectors

900l w—|_ow-drift nozzle: lidar signal
v ===l ow-drift nozzle: horizontal collectors

Distance from trees (m)

D Gregorio et al., 2016. Sensors.

CHAIRE
03/12/2019 Le numérique au service de la réduction des intrants



Axe 3: Modélisation applications
et gestion des impacts: Application au désherbage

localisé
Simulation de désherbage localisé ) — —
1(()) P - .

10 - W
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

- Taille des infestations
- Densité d’infestation

380 400

- Nombre de sections indépendantes s
- Type de spray
3 nozzle spray patterns Triangular spray pattern Triangular spray patftern

Rectangular spray pattern
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flat fan spray of a reduced top angle nozzl: a flat fan spray of a nozzle fop
angle of 110° to 120°

perfect even spray nozzle distribution
CHX.IRE of 80° to 90°
VILLETTE S. MAILLOT T., DOUZALS JP., 2019. Herbicide site-specific spraying: use of simulations to study fh_
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2_ Site-specific spraying simulator

Simulation examples A
LY X-‘ N
2x12 ik & TN (e 12m
nozzles oo ;
Rectangular spray pattern .
(0,5 m width) v
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206 4% b .’ »
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Simulation examples

Rectangular spray pattern

(0,5 m width)

Application rate
© o o o

,O N R O 0 =

N

-1 0 1
Transverse distance, m

‘ Agroécologie
“ﬁ/ Dijon
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2_ Site-specific spraying simulator

2x12 12m

nozzles
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nozzles % of
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100

T A

Individual
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Simulation examples

2x12
nozzles
Triangular spray pattern
(1 m width)
E 1
5
5 4x6
g nozzles
Transverse distance, m
Agroécologie
o L ..
o Individual
nozzles

VILLETTE S. MAILLOT T., DOUZALS JP., 2019. Herbicide site-specific spraying: use of simulations to study the i

2_ Site-specific spraying simulator
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2_ Site-specific spraying simulator

2x12 - _M’._“__ 12m

Simulation examples

nozzles

Triangular spray pattern
(1 m width)

% of
rated
dosage

100

nozzles

- limilﬂﬂi
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Simulation examples

2x12
nozzles
Triangular spray pattern
(1.5 m width)
4x6
, nozzles
JAGRO
3SUP
I I! O N Transverse distance, m
Agroécologie
W Individual
nozzles
S
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2_ Site-specific spraying simulator
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2_Site-specific spraying simulator

Simulation examples

A
.. |l T...
nozzles A B J e ———
Triangular spray pattern I
(1,5 m width) v
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Axe 3: Modélisation applications
et gestion des impacts

* tracabilité

€  Traitement | 20.06.2015 & Traitement | 20.06.2015

Les Pins
1.26 Ha | 2.5 M ramn
1‘Halmn; i 156 L/Ha

204 L 228

6.2 L/min

PICORE

+2% +13%

5.3 Km/H
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Conclusions: apports du humérique

« 1- Détection/Caractérisation
Gestion spatiale, apprentissage et outils cloud
e 2-0AD - IPM

Développement de solutions intégrées de gestion du
risque (Phytopathologie, météo)

* 3- Modélisation
Simulation et développement de machines performantes
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ARVALIS

Institut du végétal : : g\
Aide au choix des buses et reglage des parametres de pulverrsatlan




