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Numérique et bien-étre
en élevage

Objets connectés:

Quelles utilisations pour le bien-étre
des bovins ?

> VetAgro Sup campus vétérinaire
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’éleveur 1¢" acteur du bien-étre

£, . »Garantlr le bien-Etre de
¢ il et gy -
e ses animaux
21, |
' - Composante physique
Source : Eurobarometer, 2007
- Composante mentale
3 Stratégie de la France
s | pour le bien-étre des animaux
2016-2020
Le bien-étre animal
"' | au cceur d’'une activité durable

http://a%iculture.gouv.fr/sites/ minagri/files/160627_ani_bea_strategie.pdf
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Rappel : Définition du Bien-étre animal

Perception de
la situation

+

ETAT

Besoins MENTAL Besoins

physiologiques comportementaux
PHYSIQUE | anses, 2018

POSITIF

oy

Concept multidimensionnel qui se définit au niveau de I'individu
* dimension physique

9 « dimension mentale > Ressenti de I'animal
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Garantir le bien-étre en élevage

Comment avoir une idée du niveau de bien-étre de ses animaux?

vaea fblen etr,er'?

> Mesurer'

Numérique et bien-étre en élevage



Des objets connectés en élevage laitier

Taux d’équipement en élevage laitier en France

Distributeur Automatique de Concentré 28%
Monitoring des chaleurs I 9%
Monoting des vélages NI 18%
Caméra de surveillance mEEEEEEESESSSSS————— 6%
GPS (Global Positioning System) pour les cultures GGG 5%
Compteur de lait I 3%
Robot de traite IS 13%
Boucle RFID (Radio Frequancy IDentification) auriculaire ma——— %
Monitoring de la rumination I 5%
Analyse du lait e 3%
Pesée automatisée mmmmm 3%
Mélangeuse = 0%
Robot d'alimentation = 0%
Bolus ruminal = 0%
Herd Navigator =~ 0%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
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lain et al http://idele.fr/domaines-techniques/sequiper-et-sorganiser/elevage-de-precision/publication/idelesolr/recommends/la-connectivite-des-ele

En 2015

* Au moins un dispositif
connecté pour 67% des
élevages

« Capteurs embarqués
pour 29%

N= 772, >50 VL



http://idele.fr/domaines-techniques/sequiper-et-sorganiser/elevage-de-precision/publication/idelesolr/recommends/la-connectivite-des-elevages-laitiers.html

Les objets connectés sont-ils un atout pour
le bien-étre animal?
Dlmensmn

| Dimension
J)" l

 Indications

-  Utilisation
CHAIRE
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Indications

e Surveiller
— Lindividu
— Chaleurs, Localisation, Santé

* Phénotyper
— Lindividu
— Sur la durée

- Ligne de base de données
fonctionnelles : quantité de lait, CCS,
durée en activité, durée d’ingestion ....

Agir/ Piloter

— Alerte en cas d’anomalie

S
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Indications

Dimension
. Contribuent .

* Phénotyper > physique

e Surveiller >

° Agir =@ Dimension

Q?/\
< "¢
Ressenti: mentale?
N,
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Comment savoir ce qu’un animal ressent?

* Chez les carnivores domestiques
* Physiologie: 4\L\- Cortisol

\ CH.0H
N

wo HC "
HC
+ P
0

° Comportement: comportement

positif, comportement négatif

posture, expression faciale, ...




Définition opérationnelle

Farm Animal Welfare Council, 1992

Ne pas souffrir de
douleurs, blessures et

maladies
Pouvoir exprimer les
Ne pas souffrir comportements
d’inconfort naturels propres a
physique BIEN-ETRE I'espece

ANIMAL

e pas éprouver de peur ou de
détresse (émotions négatives)
Eprouver des émotions
positives

Ne pas souffrir de
faim et de soif

- Niveau de bien-étre optimal
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Large panorama de dispositifs

[ Capteurs environnementaux ]

Capteurs de
nutrition

' Etat corporel
Caméra 3D IR

pH ruminal
pH métre

Rumination
Accéléromeétre

Quantité
d’aliment
Peson

Poids vif
Bascule

Conditions
d’ambiance

! Capteurs d’ambiance

-' Géolocalisation

)
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Capteurs
Reproduction

Détecteur de vélage

Position de la queue

Accélérometre

¥ Thermometre vaginal
Détecteur de chaleurs
Podometres,

' accélérométres

Capteurs de Santé

Lait : cellules somatiques
Conductimétrie / colorimétr

Enzymes
Analyseurs chimiques

Température
Thermometre
e Réticulo-rumen

¥ * Vaginal

Locomotion

Capteurs de pression
Rumination
Accélérometre

M pH ruminal

98 pH metre
% Toux
microphone
pALLA Etatcorporel
¢ Caméra 3D IR




Caméra 3D

[Ne pas souffrir de faim et de soif J

Ex : Camera 3D + analyse d'image

- séquence vidéo sans arrét de la vache

Traitement des
images

=

Grille de référence de
la NEC

=

Sa[epned SasS0

Image en caméra 3D et coloration en 2D
Fisher et al., 2015

NEC
= Indicateur
Ne pas souffrir de la faim




{Ne pas souffrir d’inconfort physique ]

EX: accélérometre

= indicateur de
confort

Mesures des
“debout / couché”
par accélérometre

"12h/24h

=entre 60 et 80 min
par période couchée

04/12/2020 Numérique et bien-étre en élevage



[ Ne pas souffrir de douleur, blessure ou maladie ]

Ex : Evaluation automatique de la température ruminale

Thermobolus

Episode de broncho-pneumonie => 1 signe = hyperthermie

Rumen hyperthermia episode

§ : T T T
o 42 4 - ..... ....... '.|.'_.;:. ....... ....................... brenpnmasmm ey
= . . . : £ .
® 4t IS Ll N | 7137 TN SOPOOTTRCR PR SRS 3
: . i
8 il - , ' ._
2 39 Sl 1/ LY ‘:.:"“ I | , Fif
E 38 i: ; | : : ; E @l i B ] 135 Taurillons avec BPIE
2 : : i . ——
18/03 21/03 24/03 27/03 30/03
Time (days) Timsit et al., 2011

& > Détection précoce d’un trouble respiratoire chez les taurillon
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[ Ne pas souffrir de douleur, blessure ou maladie ]

Ex: accélérometre

Inflammation systémique=> hyperthermie, abattement, perte de la motivation alimentaire, ....

« Ingestion»

60 P A e e e ... 60

Vaches en inflammation -

.......

©NewMedria

40 |-

20

0 5) 10 15 20 25
-

‘
infl i L
CHA ‘nfiammation —> Suspicion d’un syndrome fébrile

04/12/2020 .
Ledoux et al in prep




Comportement naturel approprié

EX: Systeme de localisation

Se nourrir
N
4

Ruminer, Ingérer

Ty

Se coucher

Se déplacer Couché

cubicles

BaJe 3212197

. |
‘ ysnoua

Systeme Cowview®

y «— antenne\‘,)\‘2 -
- Temps passé dans

< L
chaque activité et rythme

W W nteragir / v Tags

C I'ATﬁT"
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[ Expression de comportement positif ]

Ex: Systeme de localisation + détecteur d’inclinaison de brosse

Dispositif de localisation CowView (GEA Farm Technologies) et
détecteur d’inclinaison de la brosse pour I'analyse du comportement

ABREUVOIR

U
LOGETTES BROSSE

(Repos) (Toilettage) H

CORNADIS

v (Alimentation)

<
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Conclusion

Les objets connectés:

\/ V4 = \alidation des mesures et
Déja utilisables: des algorithmes
v Y .
= pour évaluer les besoins physiques

= Et s‘'engager dans des actions
correctives en cas d’alerte

Acheminement, stockage des
données, échange des
données avec les autres
acteurs (vétérinaires)

= Autonomie en énergie et
colts des capteurs

= Prometteurs:

= Pour évaluer la dimension mentale
« expression faciale », = Ethique animale
« comportements positif »




Merci pour votre
attention

A tout de suite pour vos

questions

dorothee. Iedoux@vetagro—sup.fr
An\}%an mal

REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

A VetAgro Sup
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Expression faciale \/ 4
v Y
Paupiéres
fermées / serrées Postures des oreilles en relation avec une émotion McLennanetal., 2016

Nez plissé

levre supérieure
Levée, crispée

Absence de douleur Douleur Douleur modérée

Douleur
légere
' _ Normalisation -
Ex: reconnaissance d’image et g A 0‘

technique de biométrie

Lu et al

- - Détection automatisée des expressions faciales indicatrices de

CAR stress/douleur
Agro




[ Ne pas souffrir de douleur, blessure ou maladie ]

Ex: Suivi du pH ruminal en temps réel

Acidose ruminale subaigue => Sighe pathognomonique= baisse et variation de pH

I & 3 \
i —
o A b WY : eBolus, eCow®,
c W Mum'.}h‘ j -J.,h\ﬁ’w W }ﬁb \{r % ,
= Vache saine
= me T
g AR N,
- Détection
avérée d’un
trouble -
nutritionnel o
©
C
S
®
] =2
CHAIRE Vache suspectée ARSA

. oo VillOT et.al. 2017



[ Expression de comportement positif ]

- — : brosse
Ex: Systeme de localisation + analyse d’image
Trough

N I V4

Exercice area t

- Utilisation de la

brosse: détection

cubicles

d’un comportement

positif

Carte de densité d’occupation

<
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Meunier et al 2018




