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‘Gestion de l'eau en agriculture :,
quel réle pour les innovations®

‘Mriques ?

Approche « Sol »: De la Sonde Capacitive a la
Préconisation actualisée en temps réel
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L’humidité du Sol : I'indicateur essentiel

Elle est le résultat a un moment T de la combinaison de tous les parameétres
macro et micro qui I'influencent [sol / plante / climat / itinéraire]

La dynamique de I’hnumidité instruit sur les consommations et les besoins de la plante

Si le producteur mesure I’humidité du sol avec justesse,
il saura - pour la grande majorité des cultures - irriguer juste,
avec une tactiqgue adaptée a un objectif*

*De performance (rendement, qualité, ...) ? Gestion de contrainte en eau, énergétique, ... ? Souvent | ’équilibre des deux

Démarrer et finir la saison au bon moment, quand repartir aprés une pluie
Et entre, apporter la dose/fréquence cohérente avec |'objectif

<
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Les 2 approches du pilotage de l'irrigation par le Sol

Méthode sans capteur dans le sol (Bilan hydrique) Méthode avec capteurs dans le sol
Calculer une estimation du solde Entrées/Sorties Mesurer directement la dynamique hydrique du sol
1
f 1 /ﬂ

W Le bilan hydrique [ mesure du Potentiel Hydrique] [ mesure de la Constante Diélectrique] M

Objectifs : déterminer a un instant donné I'état de la réserve

en eau du sol = calculer son évolution. \ o 4 e

R T Sys’temes tensiometriques Systémes capacitifs (FDR) +
Evapo Transpiration $ H A HH
(pluie, .Tganon; Tension d’équilibre sur surface de contact (TDR/TDT)
T T T > du capteur/sol Obtenir le taux d’humidité dans un
StOij " Remontées Ruissellement Drainage Stockj 1 horlzon M de SOI
Z capillaires
Pas de sondes, pas de mesures de |'état hydrique du sol ! 1
e ARALE "I E" 4 s f 1
Sondes a capteur Sondes a profil
unique (empilement de capteurs
1 horizon = plusieurs horizons)

-
2 S
CHAIRE
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Intéréts des Sondes Capacitives a profil

*  aucune déstructuration du milieu

*  mesure de I'humidité dans un volume de sol par horizon (10 cm)
*  mesure de tout le profil racinaire

*  vision détaillée de la pénétration de I'eau, de son assimilation

e vision juste de I'enracinement actif et des consommations

* elles quantifient les excés d’eau et les manques

* pas de décrochage, toujours des valeurs fiables quelque soit I’humidité et le sol
e révélateur de la structure du sol (zones de compaction)

e capteurs d’humidité et de température

* trésfacile et rapide a installer/retirer

* longévité des équipements

Représentation du champ de mesure:
Ex d’une Sonde AquaCheck 60 cm

(6 capteurs d’humidité + 6 capteurs de
‘. température - Gamme de 20 a 160 cm)

CHAIRE
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Du détail pour comprendre, au global pour decider

36 % 2 Juillet 20 21:00 - 23:59 -47mm

] ] Humidité moyenne pondérée - 29.02 % 5
- Stress par excé; Delta Capacité au Champ : -0.48 % (-3.47mm) =
. g 32% Evolution sur 24h : +4.33 % (+31.27mm) -18mm
% Capacité au champ ol f e e ___omm
' 2 238% 11mm
Réserve et
Facilement E
Utilisable (du sol) | z 24% 40mm
Bas de RFU max (20.5%)
20% amm
Stress par manque
40 %
Ecart de structuree Ecart de structure .
5 3% 30/40 cm 50/60 cm Relais en
= profondeur
3 - R
Y 24% v
= Consommation le jour =
g 16 % Non consommation la nuit
= Influence limitée
d'une petite pluie Ecrasem_ents des
8% paliers
- 5M1 -SM2 -5M3 —-SM4 —-SM5 —SMeo
40 mm
:% 30 mm lotal:96.2mm
g 20 mm
E 10 mm I
& omm 1 I

16. Juin 20. Juin 24, Juin 28. Juin 2. Juil 6. Juil 10. Juil 14, Juil 18. Juil
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Intérét de la vision interne du sol

Exemple: deux parcelles proches en mais semence, un enrouleur / un pivot
Sols différents ou comparables ?
40%

38%
36%

Humidité du sol
Humidité du sol

-SM1 —SM2 —5M3 —SM4 —SM5 —SM6 ParceIIeA(enrouIeur) —SM1 —SM2 —SM3 —SM4 —SM5 —SM6 ParceIIeB(pivot)
Total : 182mm

| 1 . 1 omml . I N I | . |

1. Aolt 8. Aolt 15. Aolit 1. Aot 8. Aolt 15. Aodt

Sols avec RFU proches, mais 1/ B plus refermé que A
2/ un tour d’eau mag%qué sur B avant floraison n’a jamais pu étre rattrapé en qualité, bien que plus d’'eau au total

=3
P
=

Total : 100mm

Pluviométrie
)
>
Ei
El
—
Pluviométrie
)
&
Ei
3

.
-}

SLAG

-29mm

R S oib

29mm

Humidité pondérée

58mm

Humidité du sol

<
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Intérét de la vision interne du sol

Exemple: en pomme de terre, sur buttes simple rang, irrigation enrouleur
Ce que I'agriculteur pense apporter / ce qu’il apporte / ce qui pénétre / ce qui est utilisé

Humidité pandérée

Parcelle A .
_ ~—
Sur B, pas d’activité racinaire < 30 cm (base de la butte), difficile pénétration de I'eau: effet structure
= ssx.gcﬂwdﬁfau fhama(ssg . g g
Parcelle B T e
| —
‘.. T 1 - | N I

C I IAIRl i 8 Juil 10 Juil 12 Juil 14 Juil 16 Juil 18 Juil 20 Juil 22 Juil 24 Juil 28 Juil 30. Juil 1. Aoit 3. Aodt 5. Aciit 7. Aoit 9. Acdt 11 Aot 13 Aedt 15 Aocdt 18 Aodt 20 Ac@t 22 Aodt 24 A
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La clé de la réussite : I'installation [\5)
une méthode, du bon sens, de I'application

Ou installer: un parti pris pour piloter ensuite en connaissance de cause . Comment ? Systématiquement avec un pralin

(sauf dans les sables) .
. Ou dans la parcelle ? Zone significative la plus limitante Objectif : un contact sonde sol parfait.

Sonde
AquaCheck

+
+
+
+
+
+
+

J Ou dans le tour d’eau ? Plutot en début

. Ou par rapport a la culture ?

Dans le systéme racinaire
représentatif

Utiliser le matériel d’installation nécessaire
Suivre les instructions détaillées du manuel fourni

<
CHAIRE
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IrrigAssistant® , les préconisations d’irrigation ceRuizE. (1)
en temps réel a 3 jours

LlrrigAssistant® avec les sondes capacitives AquaCheck®:

¢ Affiche une prévision de consommation détaillée a I'heure
(en % et en mm) sur les 72 prochaines heures

P
as g’ /rr/ga[,o N 3 pré,
de deca/,g a0 OP:)/ma/) v rces 3 joy,

a enco,
U cha ore su
2 7" Migatiop 5 elles

ou, L
’7’9 dans 3 ol ESeIVe e
J
Onfirmeny. Lesp/‘“é’sa eszbo e (actueyfe
Ses (75 )VOU’"E”MB@/
® Permettro
nt

e Rédige une préconisation d’irrigation tenant compte
des facteurs agronomiques et climatiques passés et a venir

——

e Actualise ses préconisations automatiquement
en temps réel a chaque consultation.

CoLuMBUS.

e

l Mat - Sonde AquaCheck - 112136

§ Une supervision rapide et précise . Gain de temps pour les k

CHAIRE producteurs et pour les équipes des services agronomiques
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Améliorations permanente des fonctionnalités corize. (15
pour les producteurs, les techniciens, les chercheurs (deux exemples) ’

. Fonction Compare

[x] Campagne 2022 [=] Campagne 2022 Campagne 2022 Campagne 2022
Du 04/08/2022 au 24/08/2022 ~ Du 04/08/2022 au 24/08/2022 ~ Du 04/08/2022 au 24/08/2022 ~ Du 04/08/2022 au 24/08/2022 ~
Zoom 1j 7i Im Tout <& = Zoom 1i 7i Tm Tout & = Zoom 1i 7i Tm Tout & = Zoom 1j 7i Tm Tout & =
R Capacité au_champ (35%) _ 0nm_ omm . Capacité au_champ (35%) _ 0mm_ omm I Capacité au_ champ (35%) _ 0nm_ omm I Capacité au_champ (35%) _ 0nim_ omm
S B [E] 5 T [&] 5 T [&] 5 T [&]
= =L = <T = <c _ —_ <C
o = | = = — = 5 ~ | = = il |
= = = =
32.5% 15mm 32.5 % 15mm 32.5 % 15mm 32.5 % 15mm
= 5 5 =
S 30% 30mm S 30% 30mm S 30% 30mm S 30% 30mm
-2 g -2 -2
= 22 Aoit 2022 = = =
27.5% Soil Moisture 1 - 33.73 % 27.5% 22 Aolt 2022 27.5% _ 27.5% 45mm
: - Soil Moisture 2 : 34.48 % SEERY Soil Moisture 1 : 32.32 % S S2lpalitlene : — 22 AoGt 2022
" soil Moisture 3 :32.73 % | soil Moisture 2 - 33.36 % =] ol MoisteRIIEE]1 -49 % ) | Soil Moisture 1 27.85 %
25 % B AL BEY 0 G051 Moisture 4 - 32.72 % 25 b Bas de REY mu oS o ot e B 25 % ——-Bas de REU ml soil Moisture 2':32.78 % 25 %L Bas do REY my SolsMpistune o 26 8%
Soil Moisture 5 : 34.02 % coil Moisture 4 - 2016 % Soil Moisture 3 : 33.01 % Soil Moisture 2 - 30.86 %
42 % - 42 % - 42 % Soil Moisture 4 - 31.62 % 42 % Soil Moisture 3 : 30.72 %
40 % Soil Moisture 6 : 35.26 % 40 % Soil Moisture 5 - 31.13 % 40 % = " ° 40 % Soil Moisture 4 - 30.55 %
_ 38% _ 38% Soil Moisture 6 - 31.7 % _ 38% Soil Moisture 5 : 30.9 % _ 38% ~ ) N
S 36% S 36% e S 36% Soil Moisture 6 - 30.02 % S 36% Soil Moisture 5 : 31.29 %
el El ~ = 3 N e ol Morsture 6 - 30.11 %
= 30% @ 30% i @ 30% L—n= 2 30% —
T 28% S 28% S 28% ~~ S 28% ..
E 286% £ 26% £ 26% £ 26% \
S 24% S 24% S 24% S 24%
T 2% T 22% T 22w T 2%
20 % 20 % 20 % 20 %
18% 18 % 18 % 18 %

. Fonction Consommation détail/cumul par horizon

0%
-15%

-30%

S
CHAIRE -5M1 —-SM2 -SM3 -SM4 —-SM5 -—SM6
Agro

Consommation par horizon
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Une offre combinant des solutions complémentaires

. Sondes capacitives / Bilan hydrique / Bilan hydrique + Sondes capacitives : pour déployer tout en étant juste
—  Offre conjointe Bilan hydrique Sencrop / sondes CoRHIZE
— Bilan hydrique IrreLIS (CoRHIZE distributeur IrreLIS campagne 2023)

° Autres ...
. Interopérabilité entre partenaires (API)
Poursuivre avec des outils fiables et puissants mais conviviaux et simples d’'usage, pour
tous les profils d’utilisateurs. \
. < . . . . \3
Et continuer a accompagner nos clients avec le plus de professionnalisme possible 4 ( Lg

Sonde AquaCheck®
originale : la téte verte !

<
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Je vous remercie pour votre attention

o8
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